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Sistema de formacion que integra los conocimientos vy

habilidades requeridos para la realizacion de un trabajo al
momento en que se imparte la instruccion.

Con este modelo se garantiza un entrenamiento completo que
incluye los aspectos teoricos y practicos.

Ejemplo: Instruccion para el mantenimiento de un ventilador
centrifugo
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Teoria:

Principio de operacion de los ventiladores centrifugos
Motores eléectricos de CA

Equipos y Herramientas

Montaje y ajustes de rodamientos

Ajustes y tolerancias

Sl S S el

Practicas:

1. Desmontaje del ventilador
2. Remplazo de rodamientos

3. Alineacion y balanceo

MNOTA: En los siguientes se tomara en cuenta los recibidos



METODOLOGIA

Conforme avance la instrucciéon, cuando surja un concepto en
ese momento dar los aspectos teoricos; ejemplo:

a) ¢Que es un ventilador centrifugo ?

exponer el modulo VENTILADORES

b) Impulsado por un motor
eléctrico....exponer el modulo
MOTORES ELECTRICOS x

¢) Desmontaje del ventilador....
exponer el modulo SEGURIDAD J
HERRAMIENTAS DE MANO

> = ——]

e

T

d) Ajustes y tolerancias

'Y

e) Cambiar los rodamientos
Exponer el modulo
RODAMIENTOS

f) ANALISIS DEL TRABAJO
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MODULOS



MODULO VENTILADORES

CARACTERISTICAS Y SELECCION DE VENTILADORES
1. Operacion

2. Flujo, presion, velocidad
3. Tipos de ventiladores

4. Funcionamiento
5
6
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. Control de flujo
. Leyes de los ventiladores
. Aplicacion practica

COMO OBTENER EL MAXIMO RENDIMIENTO
1. Presidon total

2. Curvas de rendimiento

3. Trabajoy eficiencia

4. Resistencia del sistema

5. Calculo de flujo, presion y potencia

6. Control de operacion
7. Arrangquey paro

MANTENIMIENTO - VIBRACION Y BALANCEO
. Rendimiento deficiente

. Tipos de aspas

. Aplicacién

. Ventiladores centrifugos

. Ventiladores de flujo axial

. Caracteristicas de trabajo

. Correccion de los problemas de operacion.
. Mantenimiento
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MODULO: SEGURIDAD HERRAMIENTAS DE MANO

La Seguridad en el uso de las Herramientas de Mano, se
reduce a cuatro reglas sencillas que son de Sentido Comun:

a) Use la herramienta adecuada al trabajo que ejecuta. _L X i - —-l

b) Consérvela en buenas condiciones. l "g L" \" R —

C) usela correctamente , & .l (i}

D) guardela en un lugar seguro | \ a2 —
: Y

1. CAUSASDELOS ACCIDENTES 7. GUIAS DE UTILIZACION

- Herramientas Defectuosas - USO de las Herramientas

- Empleo de Herramienta Inadecuada - Reglas Generales

- Empleo de las Herramientas Sin Atender la 8. HERRAMIENTAS DE MANO:

Seguridad - MARTILLOS

- Herramienta inadecuada - CINCELES

2. LESIONES - DESATORNILLADORES

- Lesiones Ergonomicas - LLAVES

3. GUIAS DE SEGURIDAD - LLAVES AJUSTABLES

- Cuidado de las Herramientas - LLAVE PARATUBO

- Herramientas DANADAS - DADOS Y ACCESORIOS

- Herramientas CON FILO - NAVAJASY CUCHILLOS

- Herramientas ESPECIALES - SEGUETAS PARA METAL

- EPP - LIMAS

4. GUIAS DE SELECCION - HACHAS

- Peligro de Lesiones - PINZAS

9. CUANDO SELECCIONE UNA HERRAMIENTA - BARRETAS

MANUAL: - GATOS

- El MANGO - PALAS

- Cubierta antideslizante - ZAPAPICOS

6. CUANDO UTILICEUNA HERRAMIENTA MANUAL:

- Mantener Recta la Mufeca
- Herramienta MECﬁNICA

- Guias de uso



RODAMIENTOS
Rodamientos y Chumaceras

1. RODAMIENTOS

- Funcién

- Utilizacion

- Eliminar la Friccion

- Cojinetes

- Rodamientos

2. RODAMIENTOS (BALEROS)
- Pistas de Rodamiento

- Componentes

- Rodamiento Industrial

- Separacion

- Portabolas Separador (Corona)
- Pistas Acanaladas

- Diseno

3. CLASIFICACION

- Posiciones de los ejes

- Ejes Horizontales - Predominio Radial
- Ejes Verticales

- Fuerzas Axiales y Radiales

- Ejes Oblicuos

- Disefio

4. TIPOS DE FUERZAS

- Fuerzas Radiales

- Fuerzas Axiales

- Fuerzas Combinadas

(Mixtas)CLASIFICACION DE RODAMIENTOS

Tipos de Rodamientos

5. RODAMIENTOS MAS COMUNES
6. SELECCION RODAMIENTOS DE BOLAS
- Rigido

- Contacto Angular

- A Rotula (Autoalineable)

- De empuje Axial

- Aplicacion

- Montaje

- Tipos Especiales

- Desalineacion

- Agujero Conico

- Cargas Radiales y Axiales
RODAMIENTOS DE RODILLOS

- A Rotula (Autoalineables)

- Cilindricos

- Conicos

- Empuje Axial

- SELECCION

- Aplicacion

7. CHUMACERAS

- Chumaceras

- ADAPTADORES

- Adaptadores, Tuercasy Candados
8. RESUMEN



LUBRICACION RODAMIENTOS . ST
! r " p |

. Proposito de la lubricacion

. Tipos de lubricacion

. Caracteristicas de los lubricantes
. Tamafio de los rodamientos

. Temperatura de servicio

. Viscosidad frente a temperatura
. Viscosidad minima

. Cargay velocidad

WD 00 ~ @ LN & W N

. Eleccion del lubricante

10. Lubricacion con grasa o con aceite
- lubricacidn con aceite
- lubricacion con grasa

1. Sellos

2. Pre lubricacion

3. Re lubricacion

4. Méetodos de lubricacion

5. Aplicaciones alternas




MONTAIE Y AJUSTE DE RODAMIENTOS

1. Mantenimiento de los rodamientos

2. Manejo de rodamientos

3. Preparacion

4. Comprobaciones previas

5. Desmontaje para revision

6. Desmontaje con sistemas hidraulicos

7. Montaje y ajuste

8. Ajuste de rodamientos con rodillos conicos
9. Ajuste de rodamientos con agujero conico
10. Ajuste en montaje controlado

11. Ajustes en chumaceras soportes

12. Inspeccion de rodamientos usados

13. Patrones de carga en los rodamientos

14. Interpretacion de los patrones de carga



AJUSTES Y TOLERANCIAS

Se denomina Ajuste a la relacion mecanica existente entre dos piezas que
pertenecen a una maguina o equipo industrial, cuando una de ellas encajao

se acopla en la otra.
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CUADRO DE CONTROL

Sistema de Formacion Integrada
EMPRESA | CementosLafarge, 5.A. | PLANTA | Vito PUESTO | Mecanico | ETAPA jra.
MAQUINA VENTILADORES CONOCIMIENTOS HABILIDADES
MODULOS | ¢ VENTILADORES » Mecanica general * Montajey desmontajede
* AJUSTES * Operacion de ventiladores rodamientos
* RODAMIENTOS * Motores eléctricos de CA * Ajustesytolerancias
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